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x� X ,  ) * . ' 9 ) 6 C 2 ,  2 / 1 & 0 1  + / , ( 4 , / ) '  -  ) ,  < * : - 2 ,  5  - ( & ; 2 ' + ) ; 4  1 5 - 9 - , 4  : '  

- ( & , > * ) - ,  0 * 0 - @ -9 - & '  . / ' & 9 , 4 . 

x� D / ' - ( : ' < - 2 , 9 ?  5 ) - 4 * , 2  5  5 , & 6  ' 2 : , 2 5 2 : , ) ) ' 5 2 ?  :  5 9 , < 1 8 7 - @  5 9 1 + * 6 @ : 

�� / * & ' 2 ;  5  ' & ' / 1 < ' : * ) - , 4  : ; . ' 9 ) 6 , 2  ) , * : 2 ' / - ( ' : * ) ) ; C  . , / 5 ' ) * 9 ; 

�� . / -  ( * 4 , ) ,  1 5 2 * ) * : 9 - : * 8 2 5 6  � � � 
 � � � � � �  � � �  � � � � � �  -  � � 
 	 �  � �  

� � � � � �  � 
 � � ! � � � 
 � � � ; 

�� � � � � � " � � � �  � �  : ; . ' 9 ) 6 8 2 5 6  1 0 * ( * ) - 6 , . / - : , < , ) ) ; ,  :  < * ) ) ' 4  

/ 1 0 ' : ' < 5 2 : , ; 

�� � � � � � � � � 	 
 � � 	 
 � � 
 	 
 � � � � � � � � 
 	 � 	 � � � � � � � � � � � 	 
 � , � � � 	 � � 
 � � 
 	 
 � � � � � � �


 � � � � � � � � � � .  
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6.1.3 – o O F f � O f D  f E � j � e E � P  j D E � H F  
  

X * 0 9 , C 0 *  0 ) ' . ' + ) ' C  . * ) , 9 -  . / -  - 5 . ' 9 ? ( ' : * ) - -  4 ' > , 2  . ' 0 / ; 2 ? 5 6  . 6 2 ) * 4 -  - /

- 9 -  . / ' 2 , / , 2 ? 5 6 . ]  F 2 ' 4  5 9 1 + * ,  ' & / * 2 - 2 , 5 ?  :  5 , / : - 5 ) ; C  = , ) 2 / . 
  
6.1.4 - f D M � H �  j F O D E F L  
  

D , / - ' < - + , 5 0 -  . / ' : , / 6 C 2 ,  5 2 , . , ) ?  - ( ) ' 5 *  0 * & , 9 6  -  . / -  ) , ' & @ ' < - 4 ' 5 2 -  

' & / * 2 - 2 , 5 ?  :  5 , / : - 5 ) ; C  = , ) 2 /  < 9 6  , 3 '  ( * 4 , ) ; . 
  
6.1.5 - � F � f F  

U / * C  ) ' > , C  . / -  - 5 . ' 9 ? ( ' : * ) - -  4 ' > , 2  ( * 2 1 . - 2 ? 5 6 . 

]  5 9 1 + * ,  < - 5 0 ' :  DTV, DT 2, 3, 4, 7, 9 -  PS 6, 8, 10, 20 ) , ' & @ ' < - 4 '  : ; . ' 9 ) - 2 ?  

- @  ( * 4 , ) 1 . 

X *  < - 5 0 * @  DF 1, 2, 3, 4, 5, 8, 10, 14 -  DQ 4, 6, 8, 10 4 ' > ) '  ( * 4 , ) - 2 ?  9 , ( : - 6 . 

]  F 2 ' 4  5 9 1 + * ,  ' & / * 2 - 2 , 5 ?  :  5 , / : - 5 ) ; C  = , ) 2 / , 5 ' ' & 7 - :  0 ' <  < - 5 0 * . 

 
6.2 – e O �  � � H D O � , � � H F ... 
  
6.2.1 – E �  � � � � � 
 �  ! � � � 	 
 � 
 � � � �   � � 
 	 � : 
  

. / ' : , / ? 2 , , ) ,  ( * 3 / 6 ( ) , ) ;  9 -  < - 5 0 -  - 9 -  : * 9  < - 5 0 ' : . 
  
6.2.2 – E �  � � � � � 
 �  ! � � � 	 
 � 
 � � � �   	 
 � � 	 � : 
  

. / ' : , / ? 2 ,  . / * : - 9 ? ) ' 5 2 ?  . ' 9 ' > , ) - 6  0 / ; E 0 -  :  3 ) , ( < ,  -  1 & , < - 2 , 5 ? , + 2 '  ' ) *  ) ,  

( * 3 / 6 ( ) , ) * . 
  
6.2.3 – j 
 � � � 	 �  � � 
 � ! � � � 
 �  � � � � � � � � � � � 
 � � � �  � � : 
  

. / ' : , / ? 2 ,  5 2 , . , ) ?  - ( ) ' 5 *  ) ' > , C . 
  
6.2.4 – E � 
 � ! � � " � #  � 
 � � � 	 �  � � � � � � �  
  � 
 � � � "  � � �  � � 
 � ! � � � 
 �  

� � � � � � � � � � � 
 � � � �  � � : 
  

1 & , < - 2 , 5 ? , + 2 '  5 ' : 4 , 5 2 ) '  5  < - 5 0 * 4 -  DT (: 5 6  5 , / - 6 ); DF 1, 2, 3, 4; DQ 4 

1 5 2 * ) ' : 9 , ) *  2 * 0 > ,  : ; 2 * 9 0 - : * 8 7 * 6  9 ' . * 2 0 * , , 4 0 ' 5 2 ?  ) ,  . , / , . ' 9 ) , ) * , 

: ; @ ' < ) * 6  3 ' / 9 ' : - ) *  ) ,  ( * 5 ' / , ) * . 
  
6.2.5 – N 
 � 
 � # 
 � � �  � � � 	 � 
 � � � 
 � : 
  

1 & , < - 2 , 5 ? , + 2 '  ) * / , ( * , 4 ; C  . / ' < 1 0 2  ) ,  ( * 4 ' / ' > , )  - 9 -  ) ,  5 9 - E 0 ' 4  2 : , / < ; C  -  

+ 2 '  ) * . / 6 > , ) - ,  :  9 - ) - -  5 ' ' 2 : , 2 5 2 : 1 , 2  ) * . / 6 > , ) - 8 , 1 0 * ( * ) ) ' 4 1  ) *  2 * & 9 - + 0 ,  

5  2 , @ ) - + , 5 0 - 4 -  < * ) ) ; 4 -  (/ - 5 . 19). 
  
6.2.6 – J � 	 
 � � � 	 � � � � � � � �  � �  � 
 � � � " � � "  
 � � � � �  �  	 
 � � 	 �  � �  
 � � � � � � � : 
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� � � . 27 – � � � � � � � , � � � � � � � � � � �  � � � � �   
  � � � � � �  � �  � � � � � �  

� � � . 26 – � � � � � � � , � � � � � � � � � � �  � � � � �   
  � � � � � � � � �  � � � � � �  

B D ' 5 9 ,  2 ' 3 ' , 0 * 0  ( * 0 ' ) + - 2 5 6  . / ' < 1 0 2 , . ' < ) - 4 - 2 ,  / ; + * 3 -2 ' 9 0 * 2 , 9 ? , :  

/ , ( 1 9 ? 2 * 2 ,  + , 3 '  5 - 5 2 , 4 *  & , ( ' . * 5 ) ' 5 2 -  & 1 < , 2  . / , . 6 2 5 2 : ' : * 2 ?  < * 9 ? ) , C E , C  

/ * & ' 2 ,  1 5 2 / ' C 5 2 : * . D ' 5 9 ,  ( * 3 / 1 ( 0 -  5 9 , < 1 8 7 , C  + * 5 2 -  . / ' < 1 0 2 *  ' . 1 5 2 - 2 ,  

/ ; + * 3 ; 1 5 2 / ' C 5 2 : '  < ' 9 > ) '  * : 2 ' 4 * 2 - + , 5 0 -  . / ' < ' 9 > - 2 ?  / * & ' 2 1 . 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
C  \ 9 6  ( * 4 , ) ;  < - 5 0 * , * , 5 9 , < ' : * 2 , 9 ? ) ' , - ( 4 , ) , ) - 6  2 - . *  ) * / , ( 0 - , : ; . ' 9 ) - 2 ,  

< , C 5 2 : - 6 , ' . - 5 * ) ) ; ,  :  . 1 ) 0 2 ,  5.1 «V ». D ' 5 9 ,  < * ) ) ' C  ' . , / * = - -  F 9 , 0 2 / ' ) ) * 6  5 - 5 2 , 4 *  : ' 5 . / , . 6 2 5 2 : 1 , 2  * : 2 ' 4 * 2 - + , 5 0 ' 4 1  : ' ( ' & ) ' : 9 , ) - 8  

/ * & ' 2 ; . A 5 2 / ' C 5 2 : '  : 0 9 8 + - 2 5 6  . ' 5 9 ,  ) * > * 2 - 6  0 ) ' . 0 -  «I». 
  

D  D / -  - 5 . ' 9 ? ( ' : * ) - -  , 4 0 ' 5 2 - , 0 * > < ; ,  2-3 = - 0 9 *  ) * / , ( 0 -  ) , ' & @ ' < - 4 '  

' . ' / ' > ) 6 2 ?  , , . S 5 . ' 9 ? ( ' : * ) - ,  1 5 2 / ' C 5 2 : *  5  . , / , . ' 9 ) , ) ) ' C  , 4 0 ' 5 2 ? 8  

4 ' > , 2  . ' 4 , E * 2 ?  . / * : - 9 ? ) ' 4 1  : ; @ ' < 1  ) * / , ( * ) ) ' 3 '  . / ' < 1 0 2 *  - (  / * & ' + , C  

( ' ) ; , + 2 '  . / - : , < , 2  0  1 @ 1 < E , ) - 8  0 * + , 5 2 : *  ) * / , ( 0 - , & 9 ' 0 - / ' : 0 ,  1 5 2 / ' C 5 2 : *  

- 9 -  ) , - 5 . / * : ) ' 5 2 -  < : - 3 * 2 , 9 6 . 

 

p q r � r  6 – t � � � � � � ~ } y �  y � ~ q s � � � r � � �  �  � � r } t � � � ~ } � �   
 ~ y � � t x  
 
6.1 - � M � D L  F E I � B J D K F L    

]  5 9 1 + * ,  : ' ( ) - 0 ) ' : , ) - 6  ) , - 5 . / * : ) ' 5 2 - , . , / , <  : ; . ' 9 ) , ) - , 4  9 8 & ; @  / * & ' 2  . '  

2 , @ ' & 5 9 1 > - : * ) - 8  ) , ' & @ ' < - 4 '  ' 2 5 ' , < - ) - 2 ?  : - 9 0 1  . - 2 * ) - 6  ' 2  5 , 2 - , + 2 ' & ;  

. ' 9 ) ' 5 2 ? 8  - ( ' 9 - / ' : * 2 ?  ' & ' / 1 < ' : * ) - ,  ' 2  ' 5 2 * 9 ? ) ' C  5 - 5 2 , 4 ; . 
  
6.1.1 - B � J � E �  
  

[ , 4 , ) ?  ) ,  ) 1 > < * , 2 5 6  :  0 * 0 ' C -9 - & '  / , 3 1 9 - / ' : 0 , . % & ; + ) ' , + , / , (  3-4 3 ' < *  , 3 '  

5 9 , < 1 , 2  ( * 4 , ) - 2 ? ; :  5 9 1 + * ,  ' & / ; : *  ' & / * 2 - 2 , 5 ?  :  5 , / : - 5 ) ; C  = , ) 2 / . 
6.1.2 - E � C f F  
  

Z '  : / , 4 , ) , 4  ) ' > 0 -  4 ' 3 1 2  - ( ) ' 5 - 2 ? 5 6  -  . ' 2 , / 6 2 ?  5 : ' -  @ * / * 0 2 , / - 5 2 - 0 -  -  

F 9 * 5 2 - + ) ' 5 2 ? , + 2 '  . / - : , < , 2  0  1 @ 1 < E , ) - 8  1 5 2 ' C + - : ' 5 2 -  1 5 2 / ' C 5 2 : * . D ' F 2 ' 4 1  

- @  5 9 , < 1 , 2  ( * 4 , ) - 2 ? . 
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1.2 - y � � ~ r � � �  s ~ t � y � ~ t � r  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

1.2.1  -  � M � � �  � j F � D E F �  

% : ' 7 , / , ( 0 *  ^ h  . / , < ) * ( ) * + , ) *  < 9 6  / , ( 0 -  ' : ' 7 , C , B / 1 0 2 ' :  -  4 ' = = * / , 9 9 ; , -  

' 2 9 - + * , 2 5 6 : 

- 4 * 0 5 - 4 * 9 ? ) ' C  & , ( ' . * 5 ) ' 5 2 ? 8  . / -  - 5 . ' 9 ? ( ' : * ) - - , ' + - 5 2 0 ,  -  

2 , @ ' & 5 9 1 > - : * ) - - ; 

- � � � 	 � � � � � � � 
 � 	 � 	 � � � � 
 , � � � 
 � � � � � � � 	 � � � � � � � 
 	 � 
 � � 
 � � � � 
 � � 
 � � � � �

� � 
 � � � � � � � , � � � � 
 � � 
 � � � � � � � 	 � � � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � , � � � � 	 
 � � � � � � � � 	 � � � � 
 � � �

� � 	 
 � � � 	 
 � � 
 	 
 � � , � � � 
 � � 
 � � � � 
 � � 
 � � � � 
 	 � � � � � � 
 � � � , � � 
 � � � � � � � � � � 
 � � � � 	 � � � � 
 � �

� � 	 � � � � � � � � � � � � � 	 
 � � , � � 
 � � 
 � � � � 	 
 � 
 � � � � � � � � � ;  
- � � � � � � 	 
 � � � � 	 
 � 
 � � � � 	 
 � � � 	 � � � � � � � � � � 
 � � ;  
- 4 * 0 5 - 4 * 9 ? ) ' C  & , 5 E 1 4 ) ' 5 2 ? 8  & 9 * 3 ' < * / 6  / , 4 , ) ) ' 4 1  . / - : ' < 1 ; 

- . / ' 5 2 ; 4  1 . / * : 9 , ) - , 4 . 

� � �  1 – � � � � �  � � �  � � � � � � � � � �  � � � . «TM»�

� � � � � � � � �  

� � � � � � � �  

� � � � � � � �   � ! " � #  

$ � � � � � �  
� � � � � %  � % � � �  % � $ �  

& � ' � � � �  

� � ( � � �  � � � � � � �  

� � � � � " � � �  � � � � � �  

� � � � �  

� % � � $ � � � �  

� � � � � � � �  � � � � � � � � �  � � ! ) � �  
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1.2.2 – f � E � O B N f O F � E � �  d D B D f O � B F � O F f F  (� 
 � � �  ! � � � � � � �  

" � � � 
 � � � � ) 
 % : ' 7 , / , ( 0 *  O J  - ( 3 ' 2 ' : 9 , ) *  5  - 5 . ' 9 ? ( ' : * ) - ,  4 * 2 , / - * 9 ' : , 5  : ; 5 ' 0 ' C  

1 5 2 ' C + - : ' 5 2 ? 8  0  4 , @ * ) - + , 5 0 ' 4 1  - ( ) ' 5 1 , 0 ' ) 5 2 / 1 0 = - ' ) ) ; 4  ) * . / 6 > , ) - 6 4 , 

0 ' / / ' ( - / 1 8 7 - 4  * 3 , ) 2 * 4 , ' & ; + ) '  . / - 5 1 2 5 2 : 1 8 7 - 4  :  . , / , / * & * 2 ; : * , 4 ; @  

. / ' < 1 0 2 * @ . 

]  + * 5 2 ) ' 5 2 - : 
- [ * & ' + * 6  : ' / ' ) 0 * , 0 / ; E 0 *  -  ' 5 ) ' : * ) - ,  (: , / . TM All.) - ( 3 ' 2 ' : 9 , ) ;  - (  

. ' 9 - / ' : * ) ) ' 3 '  * 9 8 4 - ) - 6 . a 2 '  ' & , 5 . , + - : * , 2  3 - 3 - , ) 1  . / -  0 ' ) 2 * 0 2 ,  5  

. / ' < 1 0 2 * 4 -  . - 2 * ) - 6  -  1 5 2 ' C + - : ' 5 2 ?  0  0 - 5 9 ' 2 * 4  -  5 ' 9 6 4 , *  2 * 0 > ,  : ; 5 ' 0 1 8  

5 2 ' C 0 ' 5 2 ?  0  ' 0 - 5 9 , ) - 8 . 
- ^ 1 4 & * , 0 / ; E 0 *  (: , / . TM inox), . / - > - 4 ) ' C  / ; + * 3 , : * 9  < 9 6  1 5 2 * ) ' : 0 -  < - 5 0 ' :  

- ( 3 ' 2 ' : 9 , ) ;  - (  5 2 * 9 -  AISI 304 - 9 -  430. 
- ^ ' 9 0 * 2 , 9 ? , / 1 0 ' 6 2 0 * , ) * 0 ' . - 2 , 9 ? ) * 6  , 4 0 ' 5 2 ? , 0 ' / ' & 0 *  5  ' / 3 * ) * 4 -  1 . / * : 9 , ) - 6  

- ( 3 ' 2 ' : 9 , ) ;  - (  : ; 5 ' 0 ' . / ' + ) ' 3 '  . - 7 , : ' 3 '  . 9 * 5 2 - 0 * . 
- \ - 5 0 -  < 9 6  . , / , / * & ' 2 0 -  . / ' < 1 0 2 ' : :  

* ) 5 , / - -  DF, DQ e PS - 4 , 8 2  ) , 5 1 7 1 8  0 ' ) 5 2 / 1 0 = - 8  - (  * 9 8 4 - ) - 6  -  ) ' > -  - (  

5 2 * 9 -  AISI 420. 

 
1.3 - � D � F O E � �  N � O B � P � O � D  
1.3.1 - � M � � �  � j F � D E F �  � D � F O E � d  N � O B � P � O �  

% : ' 7 , / , ( 0 *  ^ h , ' . - 5 * ) ) * 6  :  < * ) ) ' 4  / 1 0 ' : ' < 5 2 : , , ' 2 : , + * , 2  5 9 , < 1 8 7 - 4  

< - / , 0 2 - : * 4  5  2 ' + 0 -  ( / , ) - 6  4 , @ * ) - + , 5 0 - @ , F 9 , 0 2 / - + , 5 0 - @  ( * 7 - 2 ) ; @  1 5 2 / ' C 5 2 : , *  

2 * 0 > ,  3 - 3 - , ) - + , 5 0 - @ /5 * ) - 2 * / ) ; @  2 / , & ' : * ) - C : 
 

J � d D E F e � � f F �  � D � F O E � �  N � O B � P � O � D : 2006/42. 

o H � f O B F e � � f F �  � D � F O E � �  N � O B � P � O � D : 2006/95/CEE; 2004/108/CEE. � D E F O D B E � �  E � B J � : [ , 3 . 1935/2004. 
  
** % : ' 7 , / , ( 0 *  5 ) * & > , ) *  ) ' / 4 * 2 - : ) ; 4 -  5 / , < 5 2 : * 4 -  ( * 7 - 2 ;  ' 2  F 9 , 0 2 / - + , 5 0 - @  

-  4 , @ * ) - + , 5 0 - @  / - 5 0 ' : , 0 ' 2 ' / ; ,  / * & ' 2 * 8 2  0 * 0  . / -  F 0 5 . 9 1 * 2 * = - -  ' & ' / 1 < ' : * ) - 6 , 

2 * 0  -  . / -  , 3 '  ' + - 5 2 0 ,  -  2 , @ ) - + , 5 0 ' 4  ' & 5 9 1 > - : * ) - - . ^ , 4  ) ,  4 , ) , , , - 4 , 8 2 5 6  

. ' 9 ) ' 5 2 ? 8  ) ,  1 5 2 / * ) 6 , 4 ; ,  � � O D O � e E � �  B F � f F , 0 ' 2 ' / ; ,  ' . - 5 * ) ;  :  < * ) ) ' 4  

/ 1 0 ' : ' < 5 2 : ,  -  ' & ' ( ) * + , ) ;  5 9 ' : ' 4  � � � � � � � � . 

% ) -  . / , < 5 2 * : 9 6 8 2  5 ' & ' C  / - 5 0 -  . ' / , ( *  . / -  0 ' ) 2 * 0 2 ,  5  < - 5 0 * 4 -  . / -  - @  ( * 4 , ) ,  - /

- 9 -  ' + - 5 2 0 , . 

 
1.3.2 - o H � f O B F e � � f F �  � D � F O E � �  N � O B � P � O � D  

% : ' 7 , / , ( 0 *  ^ h  5 ) * & > , ) *  < * 2 + - 0 ' 4 : 

V  ) *  . / - > - 4 ) ' 4  / ; + * 3 , , 0 ' 2 ' / ; C  & 9 ' 0 - / 1 , 2  / * & ' 2 1  4 * E - ) ; , , 5 9 -  / ; + * 3  

. ' < ) - 4 * , 2 5 6  : ; E ,  3 ' / 9 ' : - ) ;  0 / ; E 0 - , -  ' & , 5 . , + - : * , 2  * : 2 ' 4 * 2 - + , 5 0 - C  . 1 5 0  

5  4 ' 4 , ) 2 * , 0 ' 3 < *  ' . - 5 * ) ) ; ,  : ; E ,  ' . * 5 ) ; ,  1 5 9 ' : - 6  ) ,  ) * & 9 8 < * 8 2 5 6  (/ - 5 . 
2). 
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5.2 - u r p � s u } r  � � y � s } t r  �  � r � � u } r  
 

 
 

D / -  / * & ' 2 ,  1 5 2 / ' C 5 2 : *  ) , ' & @ ' < - 4 '  

. / - ) 6 2 ?  . / * : - 9 ? ) ' ,  . ' 9 ' > , ) - ,  : '  

- ( & , > * ) - ,  ) , 5 + * 5 2 ) ; @  5 9 1 + * , : . ^ , 9 '  : 5 , 3 < *  < ' 9 > ) '  ) * @ ' < - 2 ? 5 6  

. , / . , ) < - 0 1 9 6 / ) '  / * & ' + , C  . ' : , / @ ) ' 5 2 -  
(5 4 . / - 5 . 25). E �  � 
 � � � " � # � �  � � 	 � �  

� � � � � � � � � , 	 � � � 
 � �  
 � � ! � � �  
  

� 
 � " � "  	 � � � � 	 � � "  � � 
 � � #  � � � �  
  


 � � � � � � � � "  � 
 � 
 � # 
 � � � " . 
  

j 
 � " � � � � � � . D / ' < 1 0 2 ; , ) * / , ( * , 4 ; ,  5  

. ' 4 ' 7 ? 8  1 5 2 / ' C 5 2 : * , < ' 9 > ) ;  

( * 3 / 1 > * 2 ? 5 6  . / -  : ; 0 9 8 + , ) ) ' 4  < : - 3 * 2 , 9 , .  

 
 
 

 

D ' / 6 < ' 0  ( * 3 / 1 ( 0 -  5 9 , < 1 8 7 - C : 
  
A A 9 ' > - 2 ,  . / - 3 ' 2 ' : 9 6 , 4 ; C  . / ' < 1 0 2  ) *  3 ' / 9 ' : - ) 1  0 / ; E 0 -  (/ - 5 . 26). T 5 9 -  

. / ' < 1 0 2  ( * ) - 4 * , 2  ) , & ' 9 ? E ' C  ' & � , 4  () * . / ., 4 ' / 0 ' : ? , 0 * & * + 0 -  -  2 . < .), : 5 2 * : 9 6 C 2 ,  . / ' < 1 0 2  + , / , (  2 / 1 & 0 1  ) *  / ; + * 3 ,  (0 * 0  . ' 0 * ( * ) '  ) *  / - 5 . 27). 

] 0 9 8 + - 2 ,  1 5 2 / ' C 5 2 : '  -  5 9 , 3 0 *  ) * < * : - 2 ,  ) *  / 1 0 ' 6 2 0 1  - 9 -  2 ' 9 0 * 2 , 9 ? , . / -  

- 5 . ' 9 ? ( ' : * ) - -  2 / 1 & 0 - , + 2 ' & ;  ' & 9 , 3 + - 2 ?  . / ' = , 5 5  ) * / , ( 0 - . 
  

� � �  23 – � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �  � � 	 � � � �  

� � �  24 – � � � � � � � � �  � 	 � � � � � � 
  � � � � � �  PS- DF 

  

� � �  23  � � �  24  

� � 
 � � � , �  � � � � � � �  � � � � � � �  � �  
 � � � � � � � � � � � � � �  

 

� � � . 25 – � � � � � � � � � �  	 � � � � � � � �  

� � � z r � � � ! 
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� � � . 22 – � � � 	 � �  � � � � � � � � �  �  � � � � � � � � � �  

4.4  -  N j B D � H � E F �  N � O B � P � O � � J  
  

j 
 � � � 
  � �  
 � � � � �  � 
 � 
 � # 
 � � �  � � 
 	 � �  	 �  
 � ! , � � � � � � � �  
 � � � � � � � �  

� � # 
 � � � � :  
 

* ) X * > 4 - 2 ,  0 ) ' . 0 1  . 1 5 0 *  «I» -  0 ) ' . 0 1  ' 5 2 * ) ' : 0 -  « % », . / ' : , / - :  : 0 9 8 + , ) - ,  -  : ; 0 9 8 + , ) - ,  5 ' ' 2 : , 2 5 2 : 1 8 7 - @  5 : , 2 ' : ; @  - ) < - 0 * 2 ' / ' :  (/ - 5 . 22). 
b) A & , < - 2 , 5 ? , + 2 '  < : - 3 * 2 , 9 ?  : ; 0 9 8 + * , 2 5 6  -  5 ) ' : *  : 0 9 8 + * , 2 5 6  . / -  . ' < � , 4 ,  -  

' . 1 5 0 * ) - -  ) * > - 4 ) ' 3 '  / ; + * 3 * . 

5 ) A & , < - 2 , 5 ? , + 2 '  1 5 2 / ' C 5 2 : '  ' 2 0 9 8 + * , 2 5 6  . / -  5 ) 6 2 - -  0 / ; E 0 -  -  4 ' > , 2  

: 0 9 8 + * 2 ? 5 6  . / -  ) * > * 2 - -  0 ) ' . 0 -  START «I» 2 ' 9 ? 0 '  . ' 5 9 ,  . / * : - 9 ? ) ' C  

1 5 2 * ) ' : 0 -  0 / ; E 0 -  ) *  4 , 5 2 ' . 
d) ] ; . ' 9 ) - 2 ,  * ) * 9 ' 3 - + ) ; ,  < , C 5 2 : - 6 , 0 * 0  :  . 1 ) 0 2 ,  5 ), 2 ' 9 ? 0 '  5  , 4 0 ' 5 2 ? 8  -  

0 * ) * 9 ' 4 . 

 
 
 

 
 

 
 
 

p q r � r  5 - | } ~ � q s r t r v � w  s ~ t � y � ~ t � r  
 
5.1 – N � O D E � � f D  � F � f � �   

� E F J D E F � ! � � 
 � � � # � � 
   
  � � 
 	 � " �  � 
 � � 
 � � � � , � � 
 	 � �  	 �  � � �  


 � � � � � � �  
 � � � � � " �  � � ! � � � " � .   
  
A ] ; & , / - 2 ,  ' < - )  - (  < - 5 0 ' :  - (  4 ' < , 9 , C  DF 1-2-3-4-5-8-10-14, DTV, DT 2-3-4-

7-9 9 - & '  DQ 4-6-8-10. Z ) - 4 - 2 ,  5 2 * 9 ? ) 1 8  - 9 -  * 9 8 4 - ) - , : 1 8  0 / ; E 0 1  -  

1 5 2 * ) ' : - 2 ,  < - 5 0  ) *  : * 9 . D / ' 0 / 1 2 - 2 ,  , 3 '  :  ) ' / 4 * 9 ? ) ' 4  ) * . / * : 9 , ) - -  < '  

. ' 9 ) ' 3 '  ( * = , . 9 , ) - 6 . A 5 2 * ) ' : - 2 ,  0 / ; E 0 1  - (  ) , / > * : , 8 7 , C  5 2 * 9 - , ( * 0 / , . - :  

, ,  5  . ' 4 ' 7 ? 8  5 ' ' 2 : , 2 5 2 : 1 8 7 - @  . , 2 , 9 ? , - 9 -  0 / ; E 0 1  - (  * 9 8 4 - ) - 6 , 

( * B - 0 5 - / ' : * :  , ,  5  . ' 4 ' 7 ? 8  / 1 0 ' 6 2 0 - . 
B (\ b Y  X V [ T W U S  U A Q S U V h S ) 
  ] ; & , / - 2 ,  ) , ' & @ ' < - 4 1 8  . * / 1  < - 5 0 ' :  - (  5 9 , < 1 8 7 - @  4 ' < , 9 , C : PS8-DF8, 

PS10-DF10, PS20-DF14. Z ) * + * 9 *  : 5 2 * : ? 2 ,  < - 5 0  PS…5  : ; , 4 0 ' C , 

) * . / * : 9 , ) ) ' C  : . / * : ' , . ' 4 , 5 2 -  1 5 2 / ' C 5 2 : '  . , / , <  5 ' & ' C . W * 2 , 4  1 5 2 * ) ' : - 2 ,  

< - 5 0  DF.., : ; . ' 9 ) - :  1 0 * ( * ) ) ; ,  : ; E ,  < , C 5 2 : - 6 , 0 * 0  1 0 * ( * ) '  :  . 1 ) 0 2 ,  
«V » (5 4 . / - 5 . 24). 

  j 
 � " � � � � � � : j B F  � � � J � � O E � J  F � j � H � � � � D E F F  � F � f � �  PS-DF 

� � O D H f F � D � � D L  H � j D O f D  E �  N � O D E D � H F � D � O � L . 
C  T 5 9 -  1 5 2 / ' C 5 2 : '  . ' 5 2 * : 9 , ) '  5  : ; 2 * 9 0 - : * 8 7 , C  9 ' . * 2 0 ' C  (/ - 5 . 9), 

/ , 0 ' 4 , ) < 1 , 2 5 6  - 5 . ' 9 ? ( ' : * 2 ?  , ,  5  < - 5 0 * 4 -  DF 1-2-3-5, DTV, DT 2-3-7-9, 
DQ4. b ' . * 2 0 1  5 9 , < 1 , 2  1 5 2 * ) * : 9 - : * 2 ?  ) *  : * 9  5  < - 5 0 * 4 -  < '  - @  1 5 2 * ) ' : 0 -  
(0 * 0  ) *  / - 5 . 23). D ' 5 9 ,  1 5 2 * ) ' : 0 -  9 ' . * 2 0 -  : ; . ' 9 ) - 2 ,  ' . , / * = - - , 1 0 * ( * ) ) ; ,  

:  . 1 ) 0 2 ,  «V ». 

· ³ ² ¼  «² » 

START «I» 

7 

 
 
 
 
 
 
 

 
B  ) *  : ' / ' ) 0 , , 0 ' 2 ' / ; C  & 9 ' 0 - / 1 , 2  / * & ' 2 1  4 * E - ) ; , , 5 9 -  0 / ; E 0 *  5 ) - 4 * , 2 5 6  

() * . / - 4 , / , < 9 6  ( * 4 , ) ;  < - 5 0 ' : ) (/ - 5 . 3V ), -  . ' ( : ' 9 6 , 2  : ; . ' 9 ) - 2 ?  

� 
 � � � � " � 
 � � � � #  � � 
 	  1 5 2 / ' C 5 2 : *  () * > * 2 - , 4  0 ) ' . 0 -  «I») 2 ' 9 ? 0 '  :  2 ' 4  

5 9 1 + * , , , 5 9 -  0 / ; E 0 *  ( * 0 / ; 2 * , 5 ' ' 2 : , 2 5 2 : 1 8 7 - 4  ' & / * ( ' 4  ( * & 9 ' 0 - / ' : * ) *  5  

. ' 4 ' 7 ? 8  5 ' ' 2 : , 2 5 2 : 1 8 7 - @  . , 2 , 9 ? , < 9 6  5 2 * 9 ? ) ' C  0 / ; E 0 - , - 9 -  / 1 0 ' 6 2 0 - , < 9 6  * 9 8 4 - ) - , : ' C  0 / ; E 0 -  (/ - 5 . 3). 

� � � . 2 - � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � �  
   � � � � � � � � � �  

� � � . 3 – � � � 	 � � � � � � � �  � � 
 � � � � � � � � 
  � � � � � � � 
  � � � � � � � � �  

� � � . 3A – � � � 	 � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � 
  � � � � � � � 
  � � � � � � � � �  

� � � � � � � 	  
 � � 
 
 �  � � � � � � � � � � 	  
 � � 
 
 �  

� � � � �  � � � � � �   
(� � �   � � � ! � � " � � ) 

� � � � �  � � # $  �  

� � � � " %  

� � � � � � � 	  
 � � 
 
 �  � � � � � � � � � � 	  
 � � 
 
 �  

À ¶ & ' À ½  À ¶ & ' À ½  

( ½ ) µ º À ½  

¼ ² º ² * µ + ¸ µ   

¹ ½ ³ ¾ ¸ À ½  

¼ ² º ² * µ + ¸ µ   

¹ ½ ³ ¾ ¸ À ½  ¶ ¿ À ² » ³ À ½  
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C  ) *  2 1 4 & , , 0 ' 2 ' / ; C  & 9 ' 0 - / 1 , 2  / * & ' 2 1  4 * E - ) ; , , 5 9 -  ) * 0 ' . - 2 , 9 ? ) * 6  , 4 0 ' 5 2 ?  - 9 -  

: ; 3 / 1 > ) ' C  0 * ) * 9  / * 5 . ' 9 ' > , ) ;  ) , . / * : - 9 ? ) '  ) *  : ; 3 / 1 > ) ' C  3 ' / 9 ' : - ) , , -  

. ' ( : ' 9 6 , 2  : ; . ' 9 ) - 2 ?  � 
 � � � � " � 
 � � � � #  � � 
 	  1 5 2 / ' C 5 2 : *  () * > * 2 - , 4  0 ) ' . 0 -  
«I») 2 ' 9 ? 0 '  :  2 ' 4  5 9 1 + * , , , 5 9 -  , 4 0 ' 5 2 ?  - 9 -  0 * ) * 9  1 5 2 * ) ' : 9 , ) ;  . / * : - 9 ? ) '   (/ - 5 . 
4).  

� � � . 4 – � � � 	 � � � � � � � �  � � � � � �  � � �  � � � � � � � , 	 � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � �  	 � � �  � � � � � � � � � �   

U / ' 4 ,  2 ' 3 ' , ' : ' 7 , / , ( 0 *  ^ h  5 ) * & > , ) *  1 5 2 / ' C 5 2 : ' 4  1 . / * : 9 , ) - 6 , 0 ' 2 ' / ' ,  

5 ' 5 2 ' - 2  - ( : 
  
D 0 ' / ' & 0 -  1 . / * : 9 , ) - 6  5  - ( ' 9 6 = - , C  0 9 * 5 5 *  IP 54 -  . - 2 * ) - , 4  

' 2  5 , 2 -  ) - ( 0 ' 3 '  ) * . / 6 > , ) - 6 , 0 ' 2 ' / * 6  : 0 9 8 + * , 2  < : ,  

0 ' ) 2 * 0 2 ) ; ,  0 ) ' . 0 -  < 9 6  : 0 9 8 + , ) - 6  «I» -  : ; 0 9 8 + , ) - 6  
«O» (/ - 5 . 5). 

 
E - ( ' 9 - / ' : * ) ) ' C  5 - 9 ' : ' C  . 9 * 2 ;  0 9 * 5 5 *  IP X3, 0 ' 2 ' / * 6  5 ' 5 2 ' - 2  - (  

2 / * ) 5 B ' / 4 * 2 ' / *  -  < : 1 @  1 ) - B - = - / ' : * ) ) ; @  / , 9 ,  -  1 . / * : 9 6 , 2 5 6  . 9 * 2 ' C  

1 . / * : 9 , ) - 6 , *  2 * 0 > ,  < * 2 + - 0 * 4 - , / * 5 . ' 9 ' > , ) ) ; 4 -  ) *  , 4 0 ' 5 2 - , 0 * ) * 9 ,  -  

0 / ; E 0 , ; . / , < ) * ( ) * + , ) *  < 9 6  : 0 9 8 + , ) - 6  -  : ; 0 9 8 + , ) - 6  1 5 2 / ' C 5 2 : * . 
  % : ' 7 , / , ( 0 *  ^ h  ' 5 ) * 7 , ) *  1 5 2 / ' C 5 2 : ' 4  N.V.R, 0 ' 2 ' / ' ,  . / -  . ' : 2 ' / ) ' C  

. ' < * + ,  ) * . / 6 > , ) - 6 , . ' 5 9 ,  ' 2 0 9 8 + , ) - 6 , . ' ( : ' 9 6 , 2  : 0 9 8 + - 2 ?  , ,  2 ' 9 ? 0 '  5  

. ' 4 ' 7 ? 8  0 ) ' . 0 -  : 0 9 8 + , ) - 6  «I». 

 
1.4 – | t � � � y ~ � � � w z { �  + | t � z | w z w � ~ � � � �  
  
1.4.1 - � � � � r � q � � � y ~ t �  
  

� L Q _ H J H V Y K  � �  Z P K � [ H P K  P H Z Y Q N O Y M \ M  I J M P K X N H [ P Q Z U S \ M . 

G H Y Q U Q J R H  M V  P M �  L � Q X S U  L  Z U K P X K J U P T ^  Y Q \ I N H Y U K W M ^ , K  P H Y Q U Q J R H  

I Q Z U K L N S ^ U Z S  P K  V K Y K V . 
 

� � � . 5 – � � � � � � �  �  � � � � � � � �  � � � � � � � � � /� � � � � � � � � �  � � � � � � � � � �  

17 

4.3 - o H � f O B F e � � f F �  � d � J �  � � � � � B � � f F  O J   

 

� � � . 21 – � 
 � � �  � � � 
 � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � �  

� � � . 21�  – � 
 � � �  � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � �  220 �  
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1 0 * ( * ) ) ; 4  :  5 ' . / ' : ' < - 2 , 9 ? ) ; @  < ' 0 1 4 , ) 2 * @ . 

 
 
 
 
 

 
4.2.2 – O B � d I D � E D L  � � � � � B � � f D  O J  (400 � , 50 G $ ) 

% : ' 7 , / , ( 0 *  ^ h  5 ) * & > , ) *  0 * & , 9 , 4  . - 2 * ) - 6  5 , + , ) - , 4  5@ 1 4 4 ² -  < 9 - ) ' C  1,5 4 . 

D ' < 0 9 8 + - 2 ,  ' : ' 7 , / , ( 0 1  0  2 / , @ B * ( ) ' C  5 , 2 -  400 ] , 50 g =  5  . ' 4 ' 7 ? 8  0 / * 5 ) ' C  : - 9 0 -  CEI, 1 5 2 * ) ' : - :  < - B B , / , ) = - * 9 ? ) ; C  2 , / 4 ' 4 * 3 ) - 2 ) ; C  : ; 0 9 8 + * 2 , 9 ? , 

/ * 5 5 + - 2 * ) ) ; C  ) *  10 A,  I = 0,03 A. 

A & , < - 2 , 5 ? , + 2 '  5 - 5 2 , 4 *  ( * ( , 4 9 , ) - 6  / * & ' 2 * , 2  - 5 . / * : ) ' . 

U / ' 4 ,  2 ' 3 ' , 1 & , < - 2 , 5 ? , + 2 '  : 5 ,  < * ) ) ; ,  ) *  2 * & 9 - + 0 ,  5  2 , @ ) - + , 5 0 - 4 -  

@ * / * 0 2 , / - 5 2 - 0 * 4 -  -  5 , / - C ) ; 4  ) ' 4 , / ' 4  (/ - 5 . 19) 5 ' ' 2 : , 2 5 2 : 1 8 2  < * ) ) ; 4 , 

1 0 * ( * ) ) ; 4  :  5 ' . / ' : ' < - 2 , 9 ? ) ; @  < ' 0 1 4 , ) 2 * @ . 

D , / , <  ' 0 ' ) + * 2 , 9 ? ) ; 4  . ' < 0 9 8 + , ) - , 4  1 5 2 / ' C 5 2 : *  0  2 / , @ B * ( ) ' C  5 , 2 -  

. / ' : , / ? 2 ,  ) * . / * : 9 , ) - ,  : / * 7 , ) - 6  < - 5 0 ' :  (- ) B ' / 4 * = - 6  . '  1 5 2 * ) ' : 0 ,  

. / - : , < , ) *  :  / . 5.1), ) * > * :  0 ) ' . 0 1  . 1 5 0 *  «I» (] U b ) -  5 / * ( 1  > ,  0 ) ' . 0 1  ' 5 2 * ) ' : 0 -  
« % » (] _ U b ). 

X * . / * : 9 , ) - ,  : / * 7 , ) - 6  ) ' > *  < ' 9 > ) '  & ; 2 ?  . / ' 2 - :  + * 5 ' : ' C  5 2 / , 9 0 - , , 5 9 -  

5 4 ' 2 / , 2 ?  ) *  < - 5 0 -  5 '  5 2 ' / ' ) ;  ' 2 : , / 5 2 - 6  :  . / - > - 4 ,  (/ - 5 . 20).  

T 5 9 -  ) * . / * : 9 , ) - ,  : / * 7 , ) - 6  ) ,  5 ' ' 2 : , 2 5 2 : 1 , 2  2 / , & 1 , 4 ' 4 1 , . ' 4 , ) 6 C 2 ,  

4 , 5 2 * 4 -  (:  : - 9 0 ,  - 9 -  / ' ( , 2 0 , ) < : *  - (  2 / , @  . / ' : ' < ' :  . - 2 * ) - 6  ( + , / ) ; ,  -  

5 , / ; , ). 

^ / , @ B * ( ) ; ,  < : - 3 * 2 , 9 - , 1 5 2 * ) ' : 9 , ) ) ; ,  ) *  ' : ' 7 , / , ( 0 , , 4 ' 3 1 2  / * & ' 2 * 2 ?  0 * 0  

. / -  ) * . / 6 > , ) - -  220 ] , 2 * 0  -  . / -  ) * . / 6 > , ) - -  400 ]  ' 2  2 / , @ B * ( ) ' C  5 , 2 - . 
 T 5 9 -  ) ,  1 0 * ( * ) '  - ) * + , , 5 ' , < - ) , ) - 6  / * 5 5 + - 2 * ) ;  ) *  ) * . / 6 > , ) - ,  400 ] . \ 9 6  

* < * . 2 * = - -  0  2 / , @ B * ( ) ' C  5 , 2 -  5  ) * . / 6 > , ) - , 4  230 ]  ' & / * 2 - 2 , 5 ?  :  5 , / : - 5 ) 1 8  

5 9 1 > & 1 . 

 

 

� 5 0 . 20 – � % 3 ) % - 2 ( & 5 (  - ) % : ( & 5 ;  / 5 0 + %  

� � � . 19 – � � � � � � � �  �  � � 
 � � � � � � � � �  
 � � � � � � � � � � � � � � �  �  � � � � � � � �  � � � � � � �  
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1.4.1.1 - ~ � � � � � y �  y ~ � r � � � � �  
  

t � � � � � 	 � 
 : M V  I M _ H L Q � Q  I Q N M � U M N H P K ; Q � N H � � K H U  M V \ H N O � H P M H  X Q  

P H � Q N O � M �  J K V \ H J Q L  I J Q X T Y U K , I Q X K L K H \ Q � Q  I Q  U J T � Y H , Y Q U Q J K S  

J K Z I Q N Q [ H P K  P K  J T Y Q S U Y H  ( J M Z . 6). 
  

� � � � � � � 	 � 
 
 � �  	 � � � � � 
 : M V  I M _ H L Q � Q  I Q N M � U M N H P K , U M I Q J K V \ H J  
«GASTRONORM» � �  1/3, � =200; � � � � � � � �  � � � � � � � � �  � � � � � � � �  ( � � . 
7). 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
1.4.1.2 – � � E D � � E F �  E D  � D f D �  
  

f � � � � : - (  5 2 * 9 -  AISI 304, 1 5 2 * ) * : 9 - : * , 2 5 6  : ( * 4 , )  

, 4 0 ' 5 2 - , ' & 9 , 3 + * , 2  . * < , ) - ,  . / ' < 1 0 2 *  : ) 1 2 / ?  

/ , ( , / : 1 * / * , 0 ' 2 ' / ; C  ' & ; + ) '  / * 5 . ' 9 ' > , )  :  

' 5 ) ' : * ) - -  / * & ' + , 3 '  5 2 ' 9 *  (/ - 5 . 8). 

 
 
 
 
 
 
 

� � � � � 	 � � � � � � �  � � � � � 	 � : - ( 3 ' 2 ' : 9 , ) *  - (  5 2 * 9 -  AISI 304, 1 5 2 * ) * : 9 - : * , 2 5 6  

) *  : * 9  < 9 6  < - 5 0 ' : .  

% & 9 , 3 + * , 2  : ; 2 * 9 0 - : * ) - ,  ) * / , ( * ) ) ' 3 '  . / ' < 1 0 2 * . 

S 5 . ' 9 ? ( 1 , 2 5 6  2 ' 9 ? 0 '  5  < - 5 0 * 4 -  DTV, DT2 - 3 - 4 - 7 - 
9, DF1 - 2 - 3 - 4 
() 5 0 . 9). 

 
 

� ! " . 6 – � # $ % & ' ( $ )  * $ +  ! , - ( $ ) . ( / ! +  � ! " . 7 - 0 � � � � � �  �  � � � � � � � � �  � � � � � � � �  

� � �  9 - � � � � � � � � � � � � �  � � 	 � � � �  

� � � . 8 - � � � � �  � � �  � � 	 � � � � � � � �   
  	 � � � � � � �  
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j � � 
 � � � 	 �  � � �  � � 
 	 � � : - ( 3 ' 2 * : 9 - : * , 2 5 6  - (  

. - 7 , : ' C  . 9 * 5 2 4 * 5 5 ; , 1 < ' & ) *  < 9 6  @ / * ) , ) - 6  

< - 5 0 ' :  (/ - 5 . 10). 

 
 
 
1.4.2 - j B F � j � � � M H � E F L  

X *  ( * 0 * (  ' : ' 7 , / , ( 0 *  ^ h  4 ' > , 2  ' 5 ) * 7 * 2 ? 5 6  

/ * ( 9 - + ) ; 4 -  2 - . * 4 -  < - 5 0 ' : , . / , < ) * ( ) * + , ) ) ; 4 -  < 9 6  

/ * ( ) ; @  : - < ' :  ) * / , ( 0 - . 
  

� F � f F  � H L  E D B � � f F  H � J O F f D J F  «DF»:  

- 4 , 8 2  ) , 5 1 7 1 8  0 ' ) 5 2 / 1 0 = - 8  - (  * 9 8 4 - ) - 6  -  

) ' > -  - (  5 2 * 9 -  AISI 420. 
  

D / , < 9 * 3 * 8 2 5 6  5 9 , < 1 8 7 - ,  < - 5 0 - : 
DF1   
DF2  
DF3  
DF4   
DF5   
 � � $ � � �  � �  � � �  � � " � � � 
 � �  �  
 
 � 
 � � 	 � � � � �  � � 
 $ �  
DF8 
DF10 
DF14  

  
 
 

� � � . 10 – � 	 � � �  � � � � � �  

� � � . 11 – � � � �  � � 	 �  «DF» 

 
 
 
 

� F � f F  � H L  E D B � � f F  � � H � J f � P  «DT»:  

- 4 , 8 2  ) , 5 1 7 1 8  0 ' ) 5 2 / 1 0 = - 8  - (  * 9 8 4 - ) - 6 , *  

0 ' / . 1 5  < - 5 0 *  - (  5 2 * 9 -  AISI 420. 
  

D / , < 9 * 3 * 8 2 5 6  5 9 , < 1 8 7 - ,  < - 5 0 - : 
DTV  � � �  � � � � 
 � � � �  
DT2 
DT3 
DT4 
DT7 
DT9  
 � � $ � � �  � �  � � �  " � $ $ � 
 � � � �  

 
 

� � � . 12 – � � � �  � � 	 �  «DT» 
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4.1.2 - E D j B D � H L � � F P  f D E D H  
  

T 5 9 -  ' : ' 7 , / , ( 0 *  ^ h  ' 5 ) * 7 , ) *  ) * . / * : 9 6 8 7 - 4  0 * ) * 9 ' 4 , 1 5 2 * ) ' : - 2 ,  , 3 '  . ' <  

: ; 3 / 1 > ) ' C  3 ' / 9 ' : - ) ' C  (/ - 5 . 18). 
  

j B F J � e D E F � . � � �  � 
 � � � �  � � #  � 
 � � � � � 	 �  : 5 2 * : ? 2 ,  : - ) 2 ;  :  ' 2 : , / 5 2 - 6  

0 * ) * 9 *  -  ) * < * : - 2 ,  , 3 '  : ) - (  < '  . ' 9 ) ' 3 '  ( * = , . 9 , ) - 6 . 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4.2 – j � � f H � e � E F �  f  � � O F  o H � f O B � j F O D E F L  
4.2.1 – � � E � I D � E D L  � � � � � B � � f D  O J  (220/230 � , 50 G $ ) 
  

% : ' 7 , / , ( 0 *  ^ h  5 ) * & > , ) *  0 * & , 9 , 4  . - 2 * ) - 6  5 , + , ) - , 4  3@ 1 4 4 ², < 9 - ) ' C  1,5 4 , 

5  : - 9 0 ' C  SHUKO. 

D ' < 0 9 8 + - 2 ,  ' : ' 7 , / , ( 0 1  0  ' < ) ' B * ( ) ' C  5 , 2 -  220/230 ] , 50 g = , 1 5 2 * ) ' : - :  

< - B B , / , ) = - * 9 ? ) ; C  2 , / 4 ' 4 * 3 ) - 2 ) ; C  : ; 0 9 8 + * 2 , 9 ? , / * 5 5 + - 2 * ) ) ; C  ) *  10 A,  
I = 0,03 A. 

A & , < - 2 , 5 ? , + 2 '  5 - 5 2 , 4 *  ( * ( , 4 9 , ) - 6  / * & ' 2 * , 2  - 5 . / * : ) ' . 

U / ' 4 ,  2 ' 3 ' , 1 & , < - 2 , 5 ? , + 2 '  : 5 ,  < * ) ) ; ,  ) *  2 * & 9 - + 0 ,  5  2 , @ ) - + , 5 0 - 4 -  

@ * / * 0 2 , / - 5 2 - 0 * 4 -  -  5 , / - C ) ; 4  ) ' 4 , / ' 4  (/ - 5 . 19) 5 ' ' 2 : , 2 5 2 : 1 8 2  < * ) ) ; 4 , 

� � � . 17 – � � � � � � � � � �  � � � � �   
 �  � � � � � � � �  

� � � . 18 – � � 	 � � � � � � � � �  � � � � �  
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3.2 – j B � � � B f D  N j D f � � f F  F  � �  � � � � B C F J � G �  j B F  j � H N e � E F F  

D / -  . ' 9 1 + , ) - -  ' : ' 7 , / , ( 0 -  ^ h  : ; . ' 9 ) - 2 ,  2 7 * 2 , 9 ? ) 1 8  . / ' : , / 0 1  1 . * 0 ' : 0 - , 

+ 2 ' & ;  1 & , < - 2 ? 5 6  :  ' 2 5 1 2 5 2 : - -  5 , / ? , ( ) ; @  . ' : / , > < , ) - C , . ' 9 1 + , ) ) ; @  . / -  

2 / * ) 5 . ' / 2 - / ' : 0 , . 

T 5 9 -  . / -  ' 5 4 ' 2 / ,  1 . * 0 ' : 0 -  ' & ) * / 1 > , ) ;  5 9 , < ;  . ' : / , > < , ) - C , 1 < * / ' :  - 9 -  

. * < , ) - 6 , ) , ' & @ ' < - 4 '  5 ' ' & 7 - 2 ?  ' &  F 2 ' 4  0 1 / ? , / 1  :  2 , + , ) - ,  3 < ) , C  5 '  < ) 6  

. ' 9 1 + , ) - 6 , 1 0 * ( * ) ) ' 3 '  :  < ' 0 1 4 , ) 2 * @  -  5 ' 5 2 * : - 2 ?  2 ' + ) ; C  ' 2 + , 2  ' &  - 4 , 8 7 - @ 5 6  

. ' : / , > < , ) - 6 @  ' & ' / 1 < ' : * ) - 6 . E �  j � B � � � B D e F � D P O �  N j D f � � f N ! D / -  

2 / * ) 5 . ' / 2 - / ' : 0 ,  1 & , < - 2 , 5 ? , + 2 '  1 5 2 / ' C 5 2 : '  ) * < , > ) '  ' . - / * , 2 5 6  :  4 ' 5 ) ' : ) ; @  

2 ' + 0 * @  ( . ' < < , / > - : * 6  , 3 '  . * / * 9 9 , 9 ? ) '  . ' 9 1 ). 
  
3.3 - N O F H F � D K F L  N j D f � � f F  

U ' 4 . ' ) , ) 2 ;  1 . * 0 ' : 0 -  (0 * / 2 ' ) , . ' < < ' ) , . 9 * 5 2 - 0 ' : * 6  ' & : 6 ( ' + ) * 6  9 , ) 2 * ) : @ ' < 6 2  

:  3 / 1 . . 1  2 : , / < ; @  & ; 2 ' : ; @  ' 2 @ ' < ' : , . ' F 2 ' 4 1  - @  4 ' > ) '  1 2 - 9 - ( - / ' : * 2 ?  & , (  

. / ' & 9 , 4 . 

T 5 9 -  ' & ' / 1 < ' : * ) - ,  1 5 2 * ) * : 9 - : * , 2 5 6  :  5 2 / * ) * @  5  ' 5 ' & ; 4 -  ) ' / 4 * 4 - , 

1 2 - 9 - ( - / 1 C 2 ,  1 . * 0 ' : 0 1  5 ' 3 9 * 5 ) '  2 / , & ' : * ) - 6 4  < , C 5 2 : 1 8 7 , 3 '  

( * 0 ' ) ' < * 2 , 9 ? 5 2 : * . 
  

p q r � r  4 - s ~ t r � y � } r  
  
4.1 - B D � J � � � E F �  J D � F E �  

D ' : , / @ ) ' 5 2 ? , ) *  0 ' 2 ' / 1 8  1 5 2 * ) * : 9 - : * , 2 5 6  ' : ' 7 , / , ( 0 * , < ' 9 > ) *  

5 ' ' 2 : , 2 5 2 : ' : * 2 ?  , ,  3 * & * / - 2 ) ; 4  / * ( 4 , / * 4 , 0 ' 2 ' / ; ,  1 0 * ( * ) ;  ) *  / - 5 1 ) 0 ,  15, - , 

5 9 , < ' : * 2 , 9 ? ) ' , < ' 9 > ) *  & ; 2 ?  < ' 5 2 * 2 ' + ) '  . / ' 5 2 ' / ) ' C . U / ' 4 ,  2 ' 3 ' , ' ) *  < ' 9 > ) *  

& ; 2 ?  : ; / ' : ) , ) ) ' C , 5 1 @ ' C , 3 9 * < 0 ' C , . / ' + ) ' C , 5 2 * & - 9 ? ) ' C  -  / * 5 . ' 9 * 3 * 2 ? 5 6  ) *  

: ; 5 ' 2 ,  . / - & 9 - ( - 2 , 9 ? ) '  80 5 4  ' 2  . ' 9 * . h * E - ) 1  5 9 , < 1 , 2  1 5 2 * ) * : 9 - : * 2 ?  :  

. ' 4 , 7 , ) - -  5  4 * 0 5 - 4 * 9 ? ) ' C  : 9 * > ) ' 5 2 ? 8  : ' ( < 1 @ *  75% & , (  5 ' 9 - , . / -  

2 , 4 . , / * 2 1 / ,  ' 2  +5 °C < '  +35 °C. ]  9 8 & ' 4  5 9 1 + * , , 1 5 9 ' : - 6  :  . ' 4 , 7 , ) - -  ) ,  

< ' 9 > ) ;  ) , 3 * 2 - : ) '  : 9 - 6 2 ?  ) *  ' & ' / 1 < ' : * ) - , . 
  
4.1.1 – N � O B � P � O � �  � M � B D  �  � J f � � O � �  

T 5 9 -  ' : ' 7 , / , ( 0 *  ^ h  ' 5 ) * 7 * , 2 5 6  ) * 0 ' . - 2 , 9 ? ) ' C  , 4 0 ' 5 2 ? 8 , 1 5 2 * ) ' : - 2 ,  , ,  

. ' <  3 ' / 9 ' : - ) ' C  2 * 0 - 4  ' & / * ( ' 4 , + 2 ' & ;  & ; 9 *  . ' 0 / ; 2 *  : 5 6  ( ' ) *  : ; 3 / 1 ( 0 -  D / -  

F 2 ' 4  4 * 3 ) - 2 ) ; C  < * 2 + - 0  < ' 9 > , )  & ; 2 ?  . ' : , / ) 1 2  : ) 1 2 / ?  1 5 2 / ' C 5 2 : *  (/ - 5 . 17). 
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 � F � f F  � H L  E D B � � f F  M B N � � e f D J F  «DQ»:  

- 4 , 8 2  ) , 5 1 7 1 8  0 ' ) 5 2 / 1 0 = - 8  - (  * 9 8 4 - ) - 6  -  ) ' > -  - (  5 2 * 9 -  AISI 420. 
  

D / , < 9 * 3 * 8 2 5 6  5 9 , < 1 8 7 - ,  < - 5 0 - : 
DQ4 
DQ6 
DQ8 
DQ10 

 
 
 
 
 
 

� F � f F  � H L  E D B � � f F  f N M F f D J F  «PS»:  

- 4 , 8 2  ) , 5 1 7 1 8  0 ' ) 5 2 / 1 0 = - 8  - (  * 9 8 4 - ) - 6  -  ) ' > -  - (  5 2 * 9 -  AISI 420. 
  

D / , < 9 * 3 * 8 2 5 6  5 9 , < 1 8 7 - ,  < - 5 0 - : 
PS8 � � � J � � � E  �   DF8 
PS10    DF10 
PS20    DF14 

  

� � � . 13 – � � � �  � � 	 �  «DQ» 
� � � . 14 – � � � �  � � 	 �  «PS» 
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 � .F . O J , 
 � � �  � � �  O J , � � � " � � � � � � �  

j � � � � � �  

 

% < ) ' B * ( . 

^ / , @ B * ( . 
 230 ] , 50 g =  

230-400 ] , 50 g =  

230 ] , 50 g =  

230-400 ] , 50 g =  

J � � � � 
 �   ] * 2 2 /9 . 5 . 515 / 0.7 515 / 0.7 

� 	 � 
 � 
 �   � � 
 	 �  ' & / 4 - )  300 300 

A x B x C 4 4  225 x 195 x 255 225 x 195 x 255 

D x E x G 4 4  280 x 510 x 510 280 x 510 x 510 

F x E x H 4 4  ... x 510 x 770 400 x 510 x 770 

� � 
  � � � � �  0 3  17,5 18,5 

N 
 � � � �   � � " �  < Q  d70 d70 

p q r � r  2 - t � � � � � � ~ } � �  � r � r } t � � � ~ t � } �  
   
2.1. � � � �  � � � � �   � � � �  � , � � � , � �  � � � �  � � � � � �  

� � � . 15 – � � � � � � �  �  � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � �  

 

a 9 , 0 2 / - + , 5 0 - ,  @ * / * 0 2 , / - 5 2 - 0 - , ) *  0 ' 2 ' / ; ,  / * 5 5 + - 2 * ) '  ' & ' / 1 < ' : * ) - , , 

1 0 * ( * ) ;  ) *  2 * & 9 - + 0 , , 0 ' 2 ' / * 6  . / - 0 / , . 9 , ) *  ) *  ( * < ) , C  5 2 , ) 0 , . D , / , <  

. ' < 0 9 8 + , ) - , 4  0  5 , 2 -  ' ( ) * 0 ' 4 ? 2 , 5 ?  5  / * ( < , 9 ' 4  4.2 « j � � f H � e � E F �  f  

� � O F ». 
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p q r � r  3 - � y q s � � � � �  y � y � s � y � r � � w  

  
3.1 – � O j B D � f D  � M � B N � � � D E F L  (5 4 . / - 5 . 16) 

% : ' 7 , / , ( 0 *  ^ h  ' 2 . / * : 9 6 , 2 5 6  5  ) * E , 3 '  5 0 9 * < *  2 7 * 2 , 9 ? ) '  1 . * 0 ' : * ) ) ' C . ]  

0 ' 4 . 9 , 0 2  . ' 5 2 * : 0 -  : @ ' < - 2 :   
 * ) 1 . * 0 ' : ' + ) * 6  0 ' / ' & 0 *  - (  . / ' + ) ' 3 '  0 * / 2 ' ) * ; 
                          b) 1 5 2 / ' C 5 2 : ' ; 
                          5 ) : 5 2 * : 0 -  < 9 6  ' & , 5 . , + , ) - 6  1 5 2 ' C + - : ' 5 2 -  1 5 2 / ' C 5 2 : * ; 
                          d) , 4 0 ' 5 2 ? ; 
                          e) 2 ' 9 0 * 2 , 9 ? ; 
                          f) < * ) ) ' ,  / 1 0 ' : ' < 5 2 : ' ; 
                          g) 5 , / 2 - B - 0 * 2  '  5 ' ' 2 : , 2 5 2 : - -  CE. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

� � � . 16 - � 	 � � � � � �  � � � 	 � � � � �  	 � � � � � � �  

a) 

c) 

b) 

d) 

e) 

f) 

g) 


